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613. Ludwig Knorr und Heinrich Horlein: 
Synthese von Derivaten des 3.4.8-Trioxg-phenanthrens. 

[Aus dem I. Cliemischen Institut dcr Universitiit Jena.] 

(Eingegangen am 12. August 1909.) 

\Vie i n  friiheren Alitteilungen') gezeigt worden ist,  tritt bei der 
Urnwandlung von Kodein in Pseudokodein ') eirie Verschiebung des 
Alkohol-Hydrosyls von Stellung G des Phenanthrenkerns uach S ein, 
denn das Pseudokodein konnte zu Derivaten des 3.4.8-Trioxyphenan- 
threns abgebnut werden, wahrend dns isomere Kodeinon und tlas 
dlesem nahe stehende Thebain Deriva:e des 3.4.G-Triosyphenanthrens 
liefern 

Die von uns  beobachtete bernerkenswerte Tatsache, daB das  
Pseudokodeinon durch Essigsaurean hydrid grofitenteils in Triacetyl- 
thebenin nrngewandeit wird '), veist ferner darauf hin, da13 auch .beirn 
flbergang von Thebain in Thebenin jene inerkwiirdige Hydroxyl-Wande- 
rung von G nach S stattfindet, so da8  wir Thebenin (I) und Thebenol 
(11 oder HI), ebenso wie Pseudokodein als Derivate des 3.4.8-Tdosy- 
phenanthrens ansehen mussen. 

CHIOd\ ,  I )  CH30'/' 
H L / \  i t  0,- > 

I. ' 'I CHz( I) 
CHz') H\~. C H ~ .  C H F ~ /  

I !  CH3' I Ii -,'OH 
%,OH 

j l .  

LJiOH 

Die Synthese derartiger Phenanthrenderivate erscheint zwar 
schwierig, doch keineswegs unmoglich, und wir haben deshalb im 
Einverstandnis mit Hrn. Prof. P s c h  o r r  Versuche zur Synthese dieser 
Derivate des 3.4.8-Trioxyphenanthrens in Angriff genommen in der  

1) K n o r r  und H b r l e i n ,  diese Berichte 40, 203'2, 3341 [1907j. 
2, Bisher erhalten aus Kodein mit Schwefelsiure, Zinkchiorid und Oxal- 

saure, sowie bei der Hydrolyse von a- und ,&Chlorokodid und Bromokodid. 
3, K n o r r ,  diese Berichte 36, 3051 [1903]; Vongerichten,  diese Be- 

richte 35, 4411 [1902]; P s c h o r r ,  diese Berichte 35, 4407 [1902]. 
4, K n o r r  und H o r l e i n ,  diese Berichte 40, 2032 [1907]. 
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Hoffnung, auf diesem Wege unaere neue Auffassung von der Konsti- 
tution des Thebenins und Thebenols prhfen zu konnen. 

Wir etieden bei diesen Versuchen auf erhebliche Schwierigkeiten 
und sind von dem gesteckten Ziel noch weit entfernt. 

Trotzdem sehen wir uns veranlafit, die bisher gewounenen Er-  
pebnisse kurz mitzuteilen, da  infolge der verhnderten Lebensstellung 
des einen von uns eine g e i n e i n s c h a f t l i c h e  Reiterfiihrnng der T'er- 
suche nicht moglich ist. 

Als Ausgangsniaterial fur unsere T-erauche w5hlten wir das B rom-  
s n l i g e n i n  (IP), r o n  dem BUS wir ohne besondrre Schwierigkeiten 
unter Benutzung bekannter Methoden zur 2 - h l e t h n x y - 5 -  b r o n i -  
p h e n y 1 e ss i g s 2 u r e  (V) gelangteu. 

Diese lie13 sich mit dem 0- N i t r o v n n i l l i n - m e t h y l a t h e r  zur 
2 - N i t r o  - 3 . 4 - d i m e t h o x y - a -  (2-n ie th  o x y - 5 - b r o n i p h e n y l -  z i m t -  
s a u r e  (VI) kondensieren, welche uns nach der schonen Jrethode yon 
P s c h o r r die 3.4.8 - T r i m e t h o x y - 5 - b r o tn - p h e n a n t h r e n - 9 - c a r - 
b o n s a u r e  (1'11) lieferte. 

CH3Oy> CH3 0 /' , 
CH3 od, \ CHI oa,, 

VII. I '  VI. NO2 
H\,!.COOH. 

Br I 
Bri",". COOH 

I '  CHa 1_,_pOCH, 

Unsere Bemuhungen, diese bromhaltigen Verbindungen niit 
Magnesium in Reaktion zu bringen, uni mit Hilfe der G r i g n a r d -  
schen Renktion die Thebenol-Synthese zu verMirklichen, baben bisher 
ein positives Resultat nicht ergeben. 

B r o m - s a 1 i g  e n i n  (2 - 0 x y - 5 - b r o m - b e n z p 1 a1 k o h  o 1) 

stellten wir uns  nach der Vorschrift YOU A i i w e r s  und R u t t n e r ' )  
durch Bromieren YOU Saligenin in wadriger Lasung dar. 

Ein Versuch, diesen Korper in der fur die Darstellung von 
Phenol-alkoholen ublichen Wrisez) durch Anlagerung von Formaldehyd 
an 2)-Bromphenol zu bereitell, ergab nicht das gewhnschte Resultat. 

') Ann. d. Chem. 302, 138 [1895]. 
a)  Manasse, diese Berichte 27, ,3409 [IS94]; B a y e r  k Co., D. R.-P. 

855SS (13. Jan. 1894); Z e d e r e r ,  Journ. f. prakt. Chem. 50, 223 [1S94]. 



17.3  0" p-BronilJlienol nu rden  i n  50 ccni 10-proz. Nntronlnuge 
gelfist, init 13 ccm 4o-proz. yorrnddeliydlosung Yersetzt und 20 Tage 
bei Zininierteniperatur sich selbst iiberlnssen. Dns dnnn diircli An- 
siiiiern niit Schwefelsiirire nbgeschiedene 0 1  wurde init i t h e r  ge- 
sn m m el t 11 n (1 iiii t C h l o rcnlci ti m D er *4 t 11 e r rii ck s tn II d 
(18-19 g) wiirde mit ca. 50 ccni Benzol nufgenonimen. Iliese Liisung 
scliied nllniiililicli ein snndiges Pulver i i i  niiiliiger Ausberite nb, das, 
:iris JJ-asser unikryst:illisiert, in Bliittchen roni Zersetzungspuukt 161 
-162O erlinlten werden konnte. 

get rock n e t. 

0.1490 g Sbst.: 0.1?00 g AgBr. - 0.31i2 g %t.: 0.2545 g AgBr. 

Rronisnligenin schmilzt bei 107-109" und entliKlt 39.11 O i 0  Hroiii. 
Unsere Substnnz ~ o n i  Schrnp. 1 Gl-lG.?O stellt nnch dem Krgebnis 

d e r  Annlyse ein Anlagerringsprodulit  YO^ 2 JIolekiileu Forinaldehyd 
an 1 RIolelciil 1)-Brornphenol d:w. I3ei den] geringen Interesse, dns 
die  Substnnz tier schlecliten Ausbeute lixlber fiir nns hntte, liaben n i r  
die Frnge niclit weiter verfolgt, C J ~  h i d e  Molekiile Forninldehyd clie- 
misch gebunden siud, oder ob die Snbstnuz nIs ~Iolekulnrverbiodung 
ron Bromsaligeniii rind I~oriiinltleliyd nufzufnssen ist , i n  Lhiilicher 
JVeise, v i e  die Yon XI an a s s  e ( I .  c.) erlialtenen I(ondeusntionsprodukte 
ass Crnnjncol bezw. o-0sycliinolia und Forinnltiehyd. 

Ca €19 03211.  (233). Bcr. Hr 34.33. Gcf. Br 34.27, 34.5::. 

I), r o ni - s n I i g e  u i t i -  m e t Ii y 1 ii t I1 e r (2 - 11 e t I1 o s y -  5 - b r o in - b e u z y I - 
a 1 k o l io I). 

20:i g J~roriisdigeuiii und 56 g Atzknli wurden in 500 cciii Me- 
t i l ~ l n l l i o l i o l  grliist. Nncli Zrisatz von 165 g Jodmethyl wurde die 
hliscliiing ziiniiclist einige Twge Lei Ziminertemperatur sich selbat iiber- 
lassen, l ~ i s  sich die Abscheidung von Jodkali.ini nicht niehr sichtbar 
rerniehrte,  dnnn  w i r d e  ziir Vollendung der PLenktion noch eiiiige 
Stunden atif  deiii Wnsserbade ani RiicliflriU ewiirmt.  Alsdnnn wnrde 
der 3Iethylalkoliol nbdestilliert und  der Broriisaligreninmetli!liitlier von 
unveriindert gebliebeneni I'lienol niit Xatron1n;lge iind Ather getrenut. 

13ei i i i  A l)d I I  11 s ten d es A th ers 11 i u t e r ble i b t d e r 13 roni snligeu in in e t h y 1- 
Pther nls stralilig-kr!stallinische Jlnsse. Aus verdiinnteiii Alkohol 
wurdeu feine Sade ln  erhnlten, die unter Sintern gegen 75O schmolzeii. 

CsH9Uy13r(217) .  Bcr. Br  3G.N. Gef. 13r 3G.41. 
0.2434 g Sbst.: 0.2095 fi  AgBr. 

2 - A1 e t h o x  y - 5 - b  r o m -  b e  I I  z y 1 c h 1 o r id .  
In die Eniulsion yon 200 g Phosphorpentnchlorid iind 100 ccni 

tliiophenfreieiii Benzol wurde linter Jiiililung init I',is\rnsser die iiber- 
Ilcriclite d. D. Chein. Gejellscllaft. Jalrrg. XXXSII. 225 
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syittigte Liisang vou 170 g Broinsnligeniii~iiethyl~tlier i n  300 ccrn Benznl 
eingegossen. Die I:e:ilitiousinnsse lviirtle so Iange tliirclijiescliiittelt, 
bis die Snlzs~iiire-~l~nt\\ . icl~li i i~g beendet iind dns Phr,spliorpentnchloriil 
fast. gnuz in Liisiing grg:tugeu w:ir. I)nuu wiirde tle; kleine Rest V O I I  

Phosp1iorpeiit;icliloritl riiit Eisstiickclien zersetzt, (ins doppelte Volunieii 
At her z i i  ge f iig t tin tl  die ii t h e r i ach - be n zo 1 isch e Li s ti n g z 11 r 1: n t fer n ii n g 
(let. Snlzsiiiire wietlerliolt iiiit IVnssrr i ind  znui SchluB riiit Sodnliisung 
gewascben. Die niit (:Llorcnlciuni getrockoetz Liisuiig hinterlieB beiiii 
A bd nm pTen dxs 2 -.\let 11 ox ! - ,'I -bro rii be 11 z! I c 21 1 or id nl s 5 tech e ncl ri ech e n d r 5 

(il, (Ins wenig Seigiiiig ziini Kryst:illisieren zeigte i i i i t l  tleslinlb sofort 
weiter n u f  

'3 - .\I e t Ii o s y - 5 - b r o ni - 11 e 11 z y 1 c y :I ii i tl 
rerbeitet wiirde. Die Liisung des C'liloritis i:i 1 1 Alkoliol wurde rnit 
tier Liisung voii 50 g Cyniilinlirinl in 100 ccni IVnssrr rrrsetzt  u i i t l  

die 3Iischuiig 5 Stuutlen bei Riiclifl~i?~ gekocht. Alsdnnn wurde d:is 
:tusgeschiedene Chlorltalium iiiit IVnsser i n  Liisung gelirncht und d r r  
Alkoliol abdestilliert. Uns niit - i ther  isolierte Cynnitl hioterblieb nl.; 
bald krystnllinisch erstnrreudes 01 .  Die Rohmisbeute a n  Cyanid war  
qiinutitntiv. 

d u s  wenig abscilnteiii Alkohol lirystnllisierte d:ts Cyanid i n  fa -t 
fnrbloseu Sntlelii F O I I I  Schiiil). 65'). 

750 inni) .  
0 28so g SIJbt . :  o.s??L'o R :igEr. - @.3'i50 fi SlJbf.:  20.2 C C n l  ( 1 ~ 5 ' ' ~  

C':aH, O B r S  (226). Bw. CI. 35.10, S 6.26. 
Gef. )> 35.3?, )) 6.30. 

2 -11 e t ii o x y - 5 - b r o 111 - p 11 e 11 y 1 e s s i g s  CL I; r e. 
J e  10 g tles rohen Cyanids nnrclen mit 120 ccm :tbsolutem Alkohol 

iintl 20 ccui 50-prnz. Kalilnuge G Stunden auf 100- 110' erhitzt. 
Dniiu wirde iiiit IYasser rertliinnt, Alkohol und Auiinouinlt nregge- 
kocht, nicht snnre Bestxiitlteile rnit .:ither entfernt und durch Ein- 
tragen der nllralischen Lijsung i n  iiberscliiissige SnlzsIiure die ?-,\re- 
t h ox y- 5 - bro m p h en yl essigsii 11 re nu sge f hl  It. A II s ve rd ii n n t em A 1 k 011 I I. 
Brystallisiert sie in Xadeln ro in  unsclinrfen Schmp. 135O. 

0.3285 6 Sbst.: 0.2520 3 i lg Er. 
C g  I I g  0: Br (215). Ber. BI. 32.C5. C k f .  Br 35.63.  

Durch Liisen der '3-~lethox~--5-broii i-phenylessigs~i-. ir~ und tler be- 
rechneteu JIenge Atznntron i n  niiigiichst weuig Wnsser, ~i i i t~ninpfei i  
:iul tlem Wnsserbade, Zerreibeii r i n d  Trockneri tles Hiickstnndes bei 
1 OOo wurde tlxs ziir \VeiterVernrbeituiig niitige iiatriunisalz hergestellt- 
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4 - S i t  r o -  3.4 - t I  i 111 e t II(J s y -  n -  (2 -111 e t I1 o s >- - 5 - b rie ni - pli e ny1)- 
zi in t s ii ii re.  

Je ?(ti.? g bei 120" getroclinetes Kntriumsnlz tler 2-\Ietliosy-5- 
IiroiiipIieii?.Ies.ijisiiure i i i i t l  21 g (vie.:) o-Sitro\.nnillinnietli! liitlierl) voiii 

Y c h n i p .  64" ') wrir(len niit 100 ccni I:ssigsiiiirenriliytlritl 24  Stunt le i i  i i i t  

h l i r  n1.iC 1uO- 1 10n erltitzt. S:ich tlrm Zerstiiren des Essigsiiiire- 
xiili'ytlricls niit I\'nsst.r scliiecl sic11 (lie substituierte Zinitsiiure liarzig 
;tb. Sie zeigte i r i  tlieser Forni geiiuge Seignng ziir Kryst:illisntioit. 
Pie Reinisring tler Siiure lie13 sich : I I H  besten darch die cberfiilirung 
i n  ihr schver liisliches, gilt I~rystnllijierentles ~.\ i i i~ioii i i inisnl~ bewerk- 
stelligen. J)ie dusberite nii  reincr Siiure uncli tlieseni Yerfnhren be- 
trng cn. 'ij O ' "  (lei 'Ilieorie. 

Das -4 ni n i  o i t  i II ni sn 1 z der ~ - S i t r o - 3 . 4 - t l i n i e t l ~ o ~ ~ - ~ ~ - ( ~ - n i e t I i o s y - ~ -  
broiriphen?.l)-ziiiitsiiiire krystnllisiert nus \\'nsser in hiibsclien, gliinzen- 
t1t.n SRdelclieii, die I i e i i i i  J!r\vHrmeu tinter Dissoziation matt werdeii. 
1;s ,ichiii:nit iiber 100O iiiiter Abgnbe \-on -~\niiiioiii:ik nuf ,  i i n i  tlniin 

wieder z n  erstnrren untl bei cn. 20O0 zii i i i  zweiten J I d e  ZLI sclinielzeti. 
D:is getroclrnete Prii1)nrnt scbniilzt bei 208O uiiter Sintern gleiclizeitig 
riiit der drircli Ir'rystnllisntion ni is nbsolutem ~\lltohi)l gereinigten Siiure. 
Aucli eine 1lischprol)e lieider Prhpnrnte scliniilzt bei 208". 

An:ilyse tles Briiriioiiirinibnlze.., \-nkuunitrocken: 
0.334s g Sb,t.: 0.1370 6 A ~ B I . .  - 0.52Ui SLst.: 17 CCIII S (16O,  7-18 111111). 

- 0.5120 g SbSt.: 0.0202 g \'crlast h i  110". 

C,, U i ~ X ' ~ 0 i B r  (455). BPI.. P,r 17.5S, X 6.15, XI-13 3.74. 
Gcf. )> 17.41, )> 6.1s. 3.94. 

Annlyse tler freieii Siiiire, gt..xouneii dtirch Uissozintion tles 

0.4264 g Sbst.: 11.3 ccin S ( lCo,  74s nini). 

d ni ni o n i ti m s n  I zes be i i n 15 r 11 i t  z e n : 

ClS Ht6 SO1 8 r  (43s). Ber. ?i 3.20. Gef. N 3.05. 

R r o n i  - n i t  r o - t r i  n i  e L 11 o s y -  s t i 1 b e n. 
Beim Liisen der Siiure in Ar:iiiionialr zeigte sich, d:tB nicht 

gnnze Re:iktionsI'ri~tliilit nlknliliislich war. Vielniehr blieb nni Botlen 
tles Gefiifles eiu neutrnles, tlunliles (')I, dns nnch tlem tlbgiel3en tlrr 
:~nini~~ninknlisclien J,osung i n  Atlier nufgenommen wurtle. Ails diesrr 
r,ijsung 1trystnlli.sierten gelbe Rhoniboeder, die ill l ~ e n z c ~ l  leicht, i n  

]:I l ' s c l i (~ r r  n n t l  S u n i i i l e n n i i ,  dicae Rei,iclite 32, 5-107 [1S99]; P;;clio:.r 

? j  P s c h o ~ r  u n t l  S u n i i i l e a i i i i ,  dicse Bcriclitc 33, 1S16 . \nm. [19Oil;: 

.____ 

u n t l  l ' n p p e r ,  tlicac Rericlite 39, 310.3 [190C]. 

I ' sc l ior r  iind S t u l i r c r ,  tlicac E:crit.litc 25, 43!U (1902j. 
.l.>.j* -- 
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A lkohol schwer loslich waren iind, aus eineln Gernisch beidrr h s u n g s -  
niittel umLr>-stn:lisiert, den Schmp. 136-1 3So zeigteu. 

0.4380 g Sbs:.: 0.4085 g :\gBr. 
C l ~ H l l  KO5 Br (394). Ber. Br 20.35. Gcf. Br 90.30. 

2 - A  111 i n  o - 3.1 - (1 i 111 e th  o s y - ( L -  (a- i n  e t h o s y - 5 - b ro  ni - p h e 11 y 1) - 
z i 111 t s U 11 re.  

Die Ileduktiou der Kitrosiiure ziir eutsprechenden Aiiiiuosiiure 
\yurde i n  der iiblicheii Weise ausgeliihrt. Die Lojung yon 4,5.5 g des 
A 111 ni o 11 iu msalzes i n 200 cciii N’ asse r w 11 rtl e z ti r liei fie u Red uk tiou s- 
mischung akis 200 g Perrosulfat, G O O  ccni Wasser und GOO cctn kon- 
zentriertem Aiiinioninlc gefiigt. Nacli beendeter Keduktiou wurde die 
Arninosaure :tiis der filtrierten amnlonialralisc3ell Lijsung durcli 15is- 
essig iu Foriii gelber Ylockeu ausgefiillt. Ausbeute SO O ; O  der l’heorie. 

3 . 4 3  - T r i  r n  e t h o sy- r) - b r o ni -1) 11 e n  an t 11 r e  n - 9 - c a r b o n  s 5.u re .  
4 0 3  g cler Sminosaure \ynrden in ~t-Nntror~l;iuge gelost, d a z u  die 

lionzentrierte Li;suug yon 7 g Xatrii~niuitrit in Kasser  gegebeii und 
die i\lisc11ung linter guteni Scliiitteln bei Eiskcihlung iu 1 1 10-proz. 
Schwefelshure eingetragen. Die klnre, orangegelI,e Liisung triibte sich 
beitii 1Srwiirmen unter Stic1istoffent~~;icklung und d i f f e r  Abscheitlung 
tler P l i en~n t l i r~ncnrbonsh~ i re .  Die uach tleni Abkiihlen erstnrrte SUure 
warde durch Unikrystallisieren nus Eisessig oder absolntem Alkohol 
in rrchteckigen 13lattclien Tom Zersetzungspunkt c:i. 230° erlialten. 

.\gBr. 
0.3260 Sb,it.: 0.6576 g COj, 0.1174 H,O. -0.3015 g Sbst.: 0.1437 

ClsII15Br05 (391). Ber. c 55.24, If 3.81, n r  20.46. 
Gef. )) 55.01, )) 4.09, )) 20.53. 

3.3.S - T r i 111 e t h o s y - 5 - b r o ni - 11 h e n a u t h r e  n - 9 - c a r b o n s ii u <e - 
111 e t 11 y 1 e s t e r .  

Die  Yeresterung der 3.1.S-TriinetI1os~-~~trolnphenanthre1i-9-car- 
bonsiiture gelingt recht schwierig; z. Li. ergab sich bei 24-stundigem 
Erliitzen ron 1 Teil der SHure iiiit 30 Teilen 5-proz. tnethylalkoho- 
lischer Schwefelsaure n u r  eine Ausbeute you 50 O i O  der Theorie nu 
Ester, wiihrend der  Rest der SLure unveriindert zurcckgewonuen 
wirde.  Der  ails Atlier umgeloste 3Iethylester zeigte den Schmp. 132O. 

0.2755 ,L: Sbst.: 0.125s g iSgl3r. 
C:~HI7Br05(40j). Ber. Br 19.75. GeE. Br 19.40. 

I n  iitherischer Liisung lieB sich der Ester ebenso \vie die andercrl 
i i i  dieser Mitteilung beschriebenen Broniderirnte bis jetzt mit hfagne- 
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siiim nicht in Renktion bringen, alich nichi bei Ver\veritlung yon knta- 
lytisch wirlienden ZiisBtzen, \vie Spiiren von dot1 oder Alkcrhol. buch  
niit ange5tztem Ungnesium lie13 sich lieine Einwirknng erzielen. 

Die Tersiiclie weralen YOU deni einen ron iins fortgesetzt. 

514. F. Ach, L. Knorr,  H. L ingenbr ink  und H. Horle in:  
Uber die Nitro-kodeinsaure, ein Oxgdationsprodukt des Nitro- 

kodeins und Nitro-pseudokodeins. 
[Uitgctcilt yon I,. K n o r r . ]  

;Eingegangeii mi 12. .iugust 1909.) 

I!ei vorsichtiger O s y t l n t i o n  t les  X i t r o - l i o t l e i n s  I) m i t  Sa l -  
p e t e r s i i u r e  entstelit, wie friiher bereits erxi i lnt  wortlen ist '), eine 
gut krystnllisiereude %ire C I G I I ~ . S ~ C ~ ,  welche n i r  rnrliiufig nls K i t r o -  
k o t l e i n s i i n r e  hezeichnen wollen. Diese Skure liil3t sich in gleicher 
\!,?eke, nber i n  et\v:is geringerer Ausbeute auch ails cleni Pseiitlokodeiii, 
nicht :iber n i i ~  tlem Osykotlein 2), gewinnen. 

Die Sitrokodeinsiirire entliiilt zlrei liolilenstofintonie xeniger nls 
(Ins Nitroliodein (CIyII?oSzOs). Es ist :ilso bei ihrer Rildnng eiiie 
teilweise Verbrennnng des reduzierteii Konipleses i n 1  Xitroliodein ein- 
getreten. 1)er Snuerst~ffgehalt  tler Siirire tleutet dnrauf  hin, tin13 h i  
t l  ieser Ye rl ir en n 11 ng 2 (~ ' a  rbo s y 1g r 11 ppe n ge b i Ide t \Y o rtle n s i nd. 71 e r 
Stickstoff des Kotleins ist in  tler Sitrokodeinsiirire ncich rorhanden. 
1)ar:iiis erliliirt sich, t ln f i  die Siiiire den aim p h  o r e r e n  Chnrnkter einer 
Aminosiiure zeigt, intltrn sie so\volil iiiit Bnsen v;ie niit .\Iineralsiiiiren 
Salze zit bilden r e r n q .  

Die Snlze der Xitriikodeinsiiure niit .\linernIsiiiiren dissoziieren 
srlioii in Eeriihrung iiiit \Yasser vollstintlig, wiibrentl (lie nocli sniitlr 
rengierentlen Snlze cler Ester so bestiindig sintl, dnlJ sie nris Wnsser 
iinikrystnllijiert werden liiinnen. 

In  ihren X1et:illsnlzen enveist sich die Sitr,tl<otlriiisiiiire nls zxei-  
b:isiscli. Rei tler Terebterniig tler Siiure niit zllkoliolen untl S;ilzsiiure 
t I' i  t t (lag ege i i  n i i  r ei n 1 1  k o h ( 11 rest, e i n  II n te r gl eic h z ei t i ger A b s 11 nlt u i i g 
eines JIoleklils \Vnsser, vielleicht uirter T,nctouliiltliing. 

K i t r o - I< o tl e i 11. 

Znr T)nrstelliing ties Sitroliotleius iu griiBereni .\lnf3stnbe eignrt 
sich Eolgendes Terfnliren : 
. __  .- 

I)  A n d e r s o n ,  - i n n .  d .  C'hcm. 77, 362 [lS.il]. 
A c l i  ontl I i n o r r ,  tliehc 1h:cl i tc  36, 3065 [lti03]. 




